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Diffuse utslipp og eksos?



Diffuse utslipp og eksos?



A3 plakat. Sendt ut på plattformer

http://www.safemagasinet.no/201701/merking-utslippspunkt-hvite-dampen-rare-lukten-vet-syk/

http://www.safemagasinet.no/201701/merking-utslippspunkt-hvite-dampen-rare-lukten-vet-syk/


Hvor mange forskjellige venter?

• Gasskompressorer
• Smøroljer
• Tetningsoljer

• Dieselmaskineri

• Turbiner

• Tanker
• Sloptanker
• Lagringstanker 

• Rensesystemer 

• Annen avlufting



Den hvite dampen og den vonde lukten

Kan karakteriseres som utslipp av en 
kjemisk cocktail. 

• Smøroljer
• Nedbrytningsprodukter fra slitasje
• Termisk dekomponering
• Omdanningsprodukter pga temperatur
• Organofosfatforbindelser

• Nye organofosfatforbindelser som 
oppstår pga høy temperatur og 
reaksjoner med baseoljen +++

• Tetningsoljer
• cocktail av; benzen, n-heksan, BTEX, lette og 

tyngre hydrokarboner++++++

• Sloptanker
• Cocktail fra mulige kjemiske 

reaksjoner, H2S og andre 
sulfidforbindelser fra mikrobiologisk 

+++++ 



Hva må en vite om 
utslippspunktet?

• Utslippsvolum kubikkmeter/time 
(m3/h)

• Sammensetning 
• Benzen
• N-heksan
• oljedamp
• Oljetåke
• Additiver
• Organofosfater
• +++++++
• ++++++

Spredningsanalyser – risikovurderinger –
spredningskart (tilsvarende støykart?)



Faktahefte Benzen i arbeidsmiljøet

COS1800068. 2018





Dekker bare en liten del av de som er utsatt

Mangler de 
fleste som kan 
bli eksponert



Boring og kjemisk eksponering

Bilde fra; www.galpenergia.com/EN/Investidor/ConhecerGalpEnergia/Os-nossos-negocios/Exploracao-Producao/fundamentos-engenharia-petroleo/Paginas/Perfuracao.aspx

Boreslammet vil i tillegg til at det skjer omdanningsreaksjoner pga høye trykk og 
temperaturer, bli forurenset av kjemiske forbindelser fra reservoar, formasjon, gass- og 
vannkontakt. Dette er det ingen kontroll med!

http://www.galpenergia.com/EN/Investidor/ConhecerGalpEnergia/Os-nossos-negocios/Exploracao-Producao/fundamentos-engenharia-petroleo/Paginas/Perfuracao.aspx


Tradisjonell behandling av boreslam. Vibrasjonssikter (shakere) som påfører 
operatørene ekstrem støy, vibrasjon og helsefarlig kjemisk eksponering.
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http://issuu.com/inbusiness/docs/81566_safe_nr3_2014_nett/18

Artikkel i SAFE magasinet «MudCube - en sann revolusjon for bedre arbeidsmiljø

Arbeidsmiljø
MudCube gir lukket filtrering av boreslammet eksponering for avgassing av komplisert 
en kjemisk cocktail (kjemisk cocktaileffekt), aerosoler, støy og vibrasjon er dramatisk 
redusert.
Ytre miljø og energi (mye å hente på jakt etter lavkarbon!)  
Mindre vedheng på kaks 
Mindre forbruk av borevæske og borekjemikalier
Mindre boreavfall som skal transporteres til land for behandling
Mindre energiforbruk ved behandling av boreavfallet
Redusert mengde til behandling gir mindre utslipp av eksos, partikler og ultrafine 
partikler 

http://issuu.com/inbusiness/docs/81566_safe_nr3_2014_nett/18


https://www.dropbox.com/s/j0eh5iszbhfue75/Intervju-Roughneck-August2014.mp4?dl=0

Om praktisk erfaring med Mudcube

https://www.dropbox.com/s/j0eh5iszbhfue75/Intervju-Roughneck-August2014.mp4?dl=0


De mange ukjente og diffuse utslipp som ikke blir tatt hensyn til.

?



Merking av avluftingspunkter (venter)
DATA PÅ UTSLIPPSKILDER 
Volum av utslipp
Kjemiske forbindelser?
Sammensetning
Spredning
Kartlegginger
Risikovurderinger
Helsefare
Helseovervåkning



http://www.hydrocarbonprocessing.com/Article/3067849/Modernize-your-compressor-lube-and-seal-oil-systems.html?ArticleId=3067849

Smøroljen (tetningsoljen) 
kommer i kontakt med gassen 
som komprimeres gjennom 
flere kompressorer (tog). 
Oljen tar opp i seg 
komponenter fra 
gasstrømmen og kan anrikes 
med store mengder benzen, 
heksan og andre upolare og 
flyktige hydrokarboner.
Denne «forurensingen» må 
luftes/kokes/dampes ut  fra 
olje i tanker som har 
varmeelementer.
Avluftingen fra slike systemer 
kan påføre omgivelsene 
enorm  
arbeidsmiljøeksponering som 
ikke  er kontrollert

Tetningsoljer og avlufting 

http://www.hydrocarbonprocessing.com/Article/3067849/Modernize-your-compressor-lube-and-seal-oil-systems.html?ArticleId=3067849


Emisjonsmåling STB og STC 28.-29.06.2011, OHS

Kilde: Tabellen e hentet fra OHS rapport OHS -5070400-1 målinger gjort 28.- 29. juni 2011, rapport av 18.11.2011 



Eksempel på luftfortynningsbehov fra kompressor tetningsolje  
i avluftingspunkt TM (V2).   

Utslipps-
punkt  
380 m3/h

Mengde 
forurensning
målt i mg/m3

(milligram/m3)

Grenseverdi
(Arbeidstilsynet)

mg/m3

Grense-
verdi  12 
timer
(Offshore  
faktor 0,6)

Mengde i  
milligram
pr. time ved 
utslipps-
hastighet 
380 m3/h

Luftfor-
tynnings-
behov til 
offshore  
grenseverdi
m3/time

Luftfor-
tynnings-
behov ved
¼ offshore 
grenseverdi  
m3 /time

Oljetåke 1096 1 0,6 416480 - -

Oljedamp 7,3 50 30 2774 - -

n-Heksan >176 72 43 66880 1555 6200

Benzen >56 3 1,8 21280 11822 47300

1 kg = 1000 gram, 1 gram = 1000 milligram (mg)

Kilde: OHS rapport OHS -5070400-1 målinger gjort 28.- 29. juni 2011, rapport av 18.11.2011 

Utslippspunkt estimert til å avgi 380 m3/h (380 kubikkmeter pr. time)



Eksos, benzen, n-heksan ++++



https://echa.europa.eu/documents/10162/214b2029-82fd-1656-1910-3e18d0906999

Grenseverdien for benzen foreslått senket fra 1 ppm til 0,1 ppm
Kortidsnormen Short-term Exposure Limits (STEL) 0,2 ppm

Det vil være benzeneksponering fra boreslammet 

https://echa.europa.eu/documents/10162/214b2029-82fd-1656-1910-3e18d0906999


Benzen og arbeidsbetinget kreft – om kunnskap som ikke kom fram

https://www.publicintegrity.org/2014/12/04/16320/benzene-and-worker-cancers-american-tragedy

https://www.publicintegrity.org/2014/12/04/16320/benzene-and-worker-cancers-american-tragedy


Ukjent og umerket 
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Risikovurderinger
Helsefare
Helseovervåkning
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EKSOS - ULTRA FINE PARTIKLER  
• Ny kunnskap viser at 

eksponering for ultrafine 
partikler i eksos og 
kjemiske utslipp er svært 
helseskadelig både for 
blod- og nervesystem. 

• Ultrafine partikler (UFP) 
kan passere blod-
/hjernebarrieren.



Ultrafine partikler 
< 100 nanometer

https://interestingengineering.com/dutch-group-creates-outdoor-vacuum-cleaner

https://interestingengineering.com/dutch-group-creates-outdoor-vacuum-cleaner


Genano Air Purification Technology

When HEPA Is Not Enough
The biggest health risk in the air we breathe is related to 
ultrafine particles and hazardous gases. These 
substances are able to penetrate to the bloodstream 
through alveoles in our lungs. The smaller the particle, 
the deeper it will be able to penetrate in our lungs. 
These kinds of impurities are, for example, mold toxins 
and particles from polluted outdoor air.

Removing them is not possible with traditional HEPA 
filters.

Genano’s core advantage is the unique air purification 
method that can eliminate microbes and remove 
particles down to nanosize.

The technology has been scientifically tested down to 3 
nanometer size particles (PM 0.003) – Genano 
Technology removes 99.5 % of even the smallest of the 
particles. Compared to standard HEPA filters, Genano’s
purification performance is a 100 times better in terms 
of particle size. In addition, Genano also eliminates the 
microbes instead of just collecting them.

Particle removal efficiency is often a misleading 
parameter when comparing air purifiers. Think which is 
more important – to remove 0,3 micron particles with 
99,99 % efficiency – or to remove 0,003 micron 
particles with 99,5 % efficiency?

http://genano.com/products-and-support/air-purification-technology/

HEPA filter renser ikke luften for 
ultrafine partikler!

http://genano.com/products-and-support/air-purification-technology/


https://www.sciencenews.org/article/list-diseases-linked-air-pollution-growing?mode=magazine&context=193434

https://www.sciencenews.org/article/list-diseases-linked-air-pollution-growing?mode=magazine&context=193434


https://www.sciencenewsforstudents.org/article/nano-air-pollutants-strike-blow-brain

https://www.sciencenewsforstudents.org/article/nano-air-pollutants-strike-blow-brain


eksos

EKSOS - ULTRA FINE PARTIKLER  



Samme masse – men det er antall partikler som har betydning   



Ultrafine partikler kan gi betennelsesreaksjoner i blodårene

https://www.sciencenewsforstudents.org/article/nano-air-pollutants-strike-blow-brain

https://www.sciencenewsforstudents.org/article/nano-air-pollutants-strike-blow-brain


Ultrafine partikler kan entre hjernen gjennom olfaktoriske nevroner

https://www.sciencenewsforstudents.org/article/nano-air-pollutants-strike-blow-brain

https://www.sciencenewsforstudents.org/article/nano-air-pollutants-strike-blow-brain


http://www.clinsci.org/content/115/6/175.figures-only

http://www.clinsci.org/content/115/6/175.figures-only


«Ultra-fine particles»

http://nordic.businessinsider.com/cruise-ship-decks-air-quality-worse-than-most-polluted-cities-2017-10?r=UK&IR=T

http://nordic.businessinsider.com/cruise-ship-decks-air-quality-worse-than-most-polluted-cities-2017-10?r=UK&IR=T


Avluftingen  fra turbinsmøresystemet vil inneholde ultrafine partikler 

https://gavinpublishers.com/admin/assets/articles_pdf/1519819962new_article_pdf2072382190.pdf

https://gavinpublishers.com/admin/assets/articles_pdf/1519819962new_article_pdf2072382190.pdf


Effekter av turbinoljer og helseutfall. (Offshore eksponering «MS-saken Statfjord»)

http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0019/341533/5_OriginalResearch_AerotoxicSyndrom_ENG.pdf

https://gcaqe.org/

http://www.aerotoxic.org/

http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0019/341533/5_OriginalResearch_AerotoxicSyndrom_ENG.pdf
https://gcaqe.org/
http://www.aerotoxic.org/


Arbeidsmiljøet har stor betydning for helse og levealder

http://www.ssb.no/befolkning/artikler-og-publikasjoner/hoy-utdanning-og-godt-arbeidsmiljo-bidrar-til-et-langt-liv

http://www.ssb.no/befolkning/artikler-og-publikasjoner/hoy-utdanning-og-godt-arbeidsmiljo-bidrar-til-et-langt-liv


Arbeidsmiljøbelastning og levealder

• Høyest eksponering for arbeidsmiljøbelastninger er det for 
enkelte grupper industriarbeidere, som i olje- og 
gassindustri.

• For denne gruppen var levealderen 78 år, det vil si godt 
under gjennomsnittet blant alle gruppene i denne 
perioden. 

• Lavt i levealder lå også NOA-grupper som ufaglærte, 
renholdere, sjåfører og rørleggere og operatører i 
næringsmiddelproduksjon, som alle har betydelige innslag 
av arbeidsmiljøbelastninger. 

• Ut fra disse eksemplene kan det se ut til at menn i NOA-
grupper med omfattende miljøbelastninger ofte har lav 
levealder, og at dette oftest gjelder yrkesgrupper med lavt 
til middels utdanningsnivå. 

http://www.ssb.no/befolkning/artikler-og-publikasjoner/hoy-utdanning-og-godt-arbeidsmiljo-bidrar-til-et-langt-liv

http://www.ssb.no/befolkning/artikler-og-publikasjoner/hoy-utdanning-og-godt-arbeidsmiljo-bidrar-til-et-langt-liv


http://www.dagbladet.no/nyheter/2008/05/08/534738.html

«MS-saken på Statfjord»

http://www.dagbladet.no/nyheter/2008/05/08/534738.html


Informasjon til Sikkerhetsforum. Oppfølging etter møte 26. januar 2010
Aerotoxic Syndrome = samme som ”MS-saken” offshore?

Halvor Erikstein

Sertifisert yrkeshygieniker / 
organisasjonssekretær

SAFE 

halvor@safe.no

www.safe.nohttp://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referat%2001-
2010/Informasjon%20om%20Aerotoxic%20syndrome%2C%20Safe.pdf

mailto:halvor@safe.no
http://www.safe.no/dokumenter/Stami kartleggingsprosjekt_ Pål Molander.pdf
http://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referat 01-2010/Informasjon om Aerotoxic syndrome, Safe.pdf


Informasjon til Sikkerhetsforum
Oppfølging etter møtet 9. april 2015

Helsefare fra smøroljene MIL-PRF-23699 benyttet i luftfart og 
på aeroderivative gassturbiner. 

Halvor Erikstein
organisasjonssekretær/ 

yrkeshygieniker SYH 

halvor@safe.nowww.ptil.no/sikkerhetsforum

Aeroderivativ turbin

http://www.ptil.no/getfile.php/1333233/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referater_2015/april/Informasjon%20til%20Sikkerhetsforum%209%20april%202015%20Halvor%20Erikstein.pdf

mailto:halvor@safe.no
http://www.ptil.no/sikkerhetsforum
http://www.ptil.no/getfile.php/1333233/Presentasjoner/Sikkerhetsforum/referater_2015/april/Informasjon til Sikkerhetsforum 9 april 2015 Halvor Erikstein.pdf


Halvor Erikstein
organisasjonssekretær/ 

yrkeshygieniker SYH 

www.safe.no

Arbeidsmiljøeksponering, helserisiko og registrering av 
helseskade. 

Alarm om benzeneksponering fra avluftning av tetningsoljer i 
gasskompressorer

Møte i Sikkerhetsforum, Petroleumstilsynet 6. april 2016
www.ptil.no/sikkerhetsforum

http://www.ptil.no/getfile.php/1338775/Sikkerhetsforum/2016/Halvor%20Erikstein%20a%20Sikkerhetsforum%20L06042016%20%20Kjemisk%20arbeidsmilj%C3%B8_final.pdf

http://www.ptil.no/sikkerhetsforum
http://www.ptil.no/getfile.php/1338775/Sikkerhetsforum/2016/Halvor Erikstein a Sikkerhetsforum L06042016  Kjemisk arbeidsmilj%C3%B8_final.pdf


Informasjon til Sikkerhetsforum i møte 7. juni 2017:

Merking av utslippspunkter (venter):
Det en ikke vet er  veldig helseskadelig  

Halvor Erikstein
organisasjonssekretær/ 

yrkeshygieniker SYH 

www.safe.no

http://www.ptil.no/getfile.php/1344716/PDF/Kontroll%20med%20avluftingspunkt%20prosess%20og%20roterende%20utstyr%20Halvor%20Erikstein.pdf

http://www.ptil.no/getfile.php/1344716/PDF/Kontroll med avluftingspunkt prosess og roterende utstyr Halvor Erikstein.pdf


?

ARBEIDSMILJØ OG 
DIFFUSE UTSLIPP 
Volum av utslipp?
Kjemiske forbindelser?
Sammensetning?
Spredning?
Kartlegginger?
Risikovurderinger?
Helsefare?
Helseovervåkning?

Innovasjonsdagen2017
Petroleumstilsynet 
10. november 2017, Valhall

Arbeidstakernes 
bidrag i innovasjon

Halvor Erikstein
organisasjonssekretær/ 

yrkeshygieniker SYH 

halvor@safe.no  

www.safe.no. http://www.ptil.no/rapporter-og-seminarer/presentasjoner-fra-innovasjonsdagen-2017-article13187-1048.html

http://www.ptil.no/rapporter-og-seminarer/presentasjoner-fra-innovasjonsdagen-2017-article13187-1048.html


www.nyf.no

7. Mai 2018, Oslo  

http://www.nyf.no/


Krav om helsekartlegging

• Skiftarbeid er en stor belastning og gir nedsatt helse. Men i tillegg til den spesielle 
skiftordningen er arbeidstakerne i olje- og gassindustrien utsatt for svært sammensatt 
kjemisk eksponering, ekstreme støynivå og hard langvarig fysisk belastning. Hva dette 
betyr for helse, sykdomsutvikling, uførhet og levealder er ikke kartlagt. 

• Eksempelvis omhandler den «store» kreftundersøkelsen offshore bare de som fylte ut 
spørreskjema i 1998 og hadde vært minimum offshore i 20 døgn mellom 1965 og 1998. 

• De som ikke følges opp: 

• De som ikke fylte ut skjema

• De som ikke var startet offshore i 1998. 

• De som tilhører landanleggene

SAFE kongress krever at det gjennomføres full kartlegging av alle helseutfall som kan være 
forårsaket av arbeidsmiljøeksponering.

Resolusjon SAFE kongressen 2017 



Krav om kartlegging av ultrafine partikler

• Ny kunnskap viser at eksponering for ultrafine 
partikler i eksos og kjemiske utslipp er svært 
helseskadelig både for blod- og nervesystem. 

• Ultrafine partikler (UFP) kan passere blod-
/hjernebarrieren.

• SAFE kongress krever at alle eksos – og 
kjemikalieutslipp kartlegges også med hensyn 
på UFP og at helsefaren blir tatt hensyn til.

Resolusjon SAFE kongressen 2017 



Kartlegging av benzeneksponering 

• Benzen er en svært kreftfremkallende forbindelser som 
finnes naturlig i oljen og gassen. Benzen kan forårsake blod-
og lymfekreft etter kort tids eksponering. 

• På tross av de alvorlige helsefaren blir benzeneksponering 
fortsatt dårlig kartlagt og mange er utsatt for høye nivåer 
uten å være klar over det.

• SAFE kongress krever at all benzeneksponering blir kartlagt 
og ny kunnskap om helsefaren blir lagt til grunn ved 
risikovurderingene

Resolusjon SAFE kongressen 2017 



Sjekk alltid om det er difuse utslipp i området!


